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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein Akzelerometer, beste- 
hend aus einem einen Sensor enthaltenden Grund- 
korper mit Steckeranschlussnippel und einer an e 
einer Messobjektflache befestigbaren Montageba- 
sis. mit der der Grundkorper verbindbar ist. Die 
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur akzelero- 
metrischen Ausmessung des Messobjektes. 

Es sind sowohl einachsige als auch mehrachsl- io 
ge Akzelerometer bekannt. Sie ermogllchen die 
Beschleunigungsmessung an einem bestimmten 
Messpunkt der Oberflache eines Messobjektes in 
einer Oder mehreren Achsrichtungen und sind zu- 
meist mit dem Messobjekt test verbunden. Wenn is 
ein OberflMchenbereich eines Messobjektes akzel- 
erometrisch ausgemessen werden soil, wird zu- 
nachst eine Anordnung von verschiedenen Mess- 
punkten festgelegt An jedem Messpunkt wurde 
dann bisher ein ein- Oder mehrachsiges Akzelero- 20 
meter fixiert, was mit einem entsprechend hohen 
Aufwand an Arbeit und Kosten verbunden war. 

Zwar ist es aus der GB-A-1 427 924 bekannt, 
statt einer einteiligen Anordnung das Akzelerometer 
aus zwei I5sbar miteinander zu verbindenden Tei- 25 
len, namlich dem eigentlichen Sensorteil und einer 
am Messobjekt zu befestigenden Montagebasis, 
auszubilden, so dass der Sensorteil nicht unmittel- 
bar am Messobjekt befestigt werden braucht. Die 
Ubertragung eines solchen Akzelerometers auf eine 30 
neue Messpunktanordnung Oder auf einen anderen 
OberflSchenbereich ist jedoch weiterhin scfiwierig. 
weil die bekannten Sensoren nicht ohne weiteres 
aufgrund der elektrischen AnschlUsse von der je- 
weiligen MessflScfie entfernt werden konnten. Fer- 35 
ner muss ein Akzelerometer von Zeit zu Zeit kali- 
briert werden. Auch hierbei erwiesen sich die bis- 
herigen Akzelerometer als nachteilig. weil dadurch 
die Kalibrierung am montierten Akzelerometer er- 
folgen musste, wahrend es fUr eine Kalibrierung 40 
wesentlich vorteilhafter ist, wenn diese in einer 
Kalibrierstation getrennt vom Messobjekt vorge- 
nommen wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Akzelerometer zu schaffen, das in einfacher 45 
Weise an einem Messobjekt montiert und von die- 
sem demontert werden kann und eine rationelle 
akzelerometrische Ausmessung eines OberflSchen- 
bereiches eriaubt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch 50 
gel5st, dass der Steckeranschlussnippel des 
Grundkorpers in einen Stecker der Montagebasis 
unter Schaffung einer elektrischen Verbindung mit 
einer an der Montagebasis vorgesehenen An- 
schlussbuchse fGr ein Signalableitungskabel ein- 65 
schraubbar ist. 

Das eigentliche Messteil. d.h. das Akzelerome- 
ter ist daher nicht unmittelbar fest mit der MessflSi- 



che, sondern losbar mit einem Zwischenteil in Ge- 
statt einer Montagebasis verbunden und demzufol- 
ge auf einfache Weise austauschbar. Auf einer 
Messflache konnen mehrere Montagebasen ange- 
ordnet sein, wot)ei zur akzelerometrischen Ausmes- 
sung es nicht erforderlich ist, jede Montagebasis 
mit einem Akzelerometer zu versehen. Die Monta- 
gebasis kann gemSss einer Weiterbildung der Er- 
findung zur Aufnahme von Akzelerometern in mehr 
als einer Achsrichtung ausgebildet sein. Sie kann 
inst»esondere eine kubische Form haben und mit 
zueinander im wesentlichen senkrecht stehenden 
Aufnahmebohrungen fOr die Akzelerometer verse- 
hen sein. Die Montagebasis wird mit der Messfla- 
che in geeigneter Weise, z.B. durch Klet>en Oder 
Verschrauben, fest Oder ebenfalls losbar verbun- 
den sein. Wenn erwCinscht,kann die Montagebasis 
SchlUsseleingriffflachen aufwiesen, um sie mittels 
eines SchlUsselwerkzeuges von der Messflache 
abzuscheren. 

Das Verfahren zur akzelerometrischen Ausmes- 
sung eines Objektes mittels einer Akzelerometeran- 
ordnung der vorgenannten Art ist durch die Merk- 
male des Patentanspruches 9 gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
AusfGhrungsformen und der Zeichnung naher er- 
ISutert. 

Fig. 1 zeigt ein auf konventionelle Art 

verwendetes einachsiges Akzel- 
erometer 

Fig. 2 zeigt ein einachsiges Akzelerome- 

ter mit einer Montagebasis, die auf 
der Messoberfldche aufgeklebt ist. 

Fig. 3 zeigt ein einachsiges Akzelerome- 

ter mit einer Montagebasis mit 
SchlUsselflachen 

Fig. 4 zeigt das Losen eines Akzelero- 

meters mit einem SchlUssel 

Fig. 5a, b zeigen Montagebasen, die auf der 
Messoberflache aufgeschraubt 
werden konnen 

Fig. 6 zeigt eine kubische Montagebasis 

fUr ein dreiachsiges Akzelerometer 

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt durch das 
in Fig. 6 dargestellte Akzelerome- 
ter. 

Fig. 1 zeigt ein herkommliches Akzelerometer. 
wie es zur Messung von t>eispielsweise Vibrations- 
messungen verwendet wird. Das Akzelerometer hat 
gegenUberliegende Montageflachen 2,8 und ist in 
bekannter Weise fest mit einer MessflMche 1, z.B. 
durch Kleben oder dgl., verbunden. Das Akzelero- 
meter kann einen zylinderformigen geriffelten 
Grundkorper 3 haben und Ist mit einem Anschluss- 
nippel 4 fUr den Stecker 5 ines Kabels zur Ablei- 
tung der Messsignale verseh n. Dank der Gestal- 
tung der Steckerverbindung konnen handelsUbliche 
Kat>el und Kabelstecker am Akzelerometer ange- 
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schlossen werden. 

Fig. 2 und 3 zeigen ein Akzelerometer mit 
Grundkorper 3 gemass Fig. 1, das jedoch erfin- 
dungsgemass mittels eines In einer Montageplatte 
Oder -basis 7 eingebauten Steckers 6 ahnlich dem 
vorerwahnten Kabelstecker 5 mit der Montagebasis 
7 verbunden, insbesondere verschraubt ist. Die 
Montagebasis 7 kann ihrerseits in geeigneter Wei- 
se mit der Messflache 1 fast verbunden, z.B. ver- 
klebt Oder verschraubt sain und eine Anschluss- 
buchse 0 fUr ein Signalableitungskabel 11 tragen. 
Der Stecker 6 bildet zusammen mit dem An- 
schlussnippel 4 eine leicht losbare Verbindung zwi- 
schen Akzelerometer und Montagebasis 7. Im Ak- 
zelerometer kann wenigstens teilweise eine Mess- 
und Auswerteelektronik integrlert sein. was die Auf- 
nahme von elektrlschen Storsignalen verhindert. 

Wie Fig. 3 und 4 welter zeigen, konnen an der 
Montagebasis 7 ferner SchlUsseleingriftsflachen 10 
vorgesehen sein, die mit einem geeigneten SchlOs- 
sel zusammenwirken konnen, um durch Aufbre- 
chen der Klebverbindung die Montagebasis 7, 
wenn erwUnscht. von der Messflache 1 entfernen 
zu konnen. 

Auf der Messflache 1 konnen mehrere Monta- 
geplatten oder -basen 7 zur Aufnahme von Akzel- 
erometern in einer bestlmmten Anordnung aufge- 
klebt sein, um Beschleunigungsmessungen an ver- 
schiedenen Messpunkten und/oder in verschiede- 
nen RIchtungen durchfOhren zu k5nnen. Die Mon- 
tagebasen konnen dabel. wie erwahnt, ohne weite- 
res von der Messoberflache entfernt und in einer 
neuen Anordnung wieder damit test verbunden 
bzw. verklebt werden. Auch Ist eine leichte Entfer- 
nung der Akzelerometer, z.B. zum Zwecke der 
Kalibrierung. moglich. 

Fig. 5a zelgt anstelle einer Klebverbindung eine 
Schraubverbindung zwischen der Montagebasis 7 
und der Messoberlache 1. Zu diesem Zweck kann 
die Montagebasis Locher 16 aufweisen, durch die 
nicht gezeigte Befestlgungsschrauben durchgefUhrt 
werden konnen. Die Schraubverbindung eriaubt 
eine besonders leichte Trennung der Montagebasis 
von der Messflache, Fig. 5b zelgt eine modifizierte 
AusfQhrung der Anordnung nach Fig. 5a mit vier in 
der Montagebasis 7 vorgesehenen Lochern 16 zur 
DurchfUhrung von Befestlgungsschrauben. Die 
Montagebasis 7 kann je nach Verwendung unter- 
schledlich gestaltet sein, sofem sichergestellt ist, 
dass die Montage und Demontage des Akzelero- 
meters in der gewOnschten einfachen Wetse erfol- 
gen. 

Fig. 6 zelgt In perspektivischer Ansicht eine 
kublsche Montagebasis 1 zur Aufnahme von Ak- 
zelerometern in drei zueinander senkrecht stehen- 
den Achsrichtungen X, Y, Z. In Fig. 6 tragen glel- 
che Oder dhnliche Teile wie in Fig. 2 glelche Be- 
zugszeichen. Mit 12 sind drei Bohrungen zur Auf- 



nahme der nicht dargestellten Akzelerometer ange- 
deudet. Der Einbau wird durch die in Fig. 1 und 2 
gezeigte zyllndrische Form des Akzelerometer- 
grundkorpers 3 erielchtert. Die geriffelte Oberflache 
5 des Grundkorpers 3 erielchtert dabei die Rxierung 
der Akzelerometer in den Aufnahmebohrungen 12. 
Mit 13 sind vorgesoannte Schlitze in der Montage- 
basis i angedeutet, die einen sicheren Malt der 
Akzelerometer in den Aufnahmebohrungen gewahr- 

70 lelsten. Locher 16 in der Montagebasis 7 dienen 
zur DurchfUhrung nicht dargestellter Befestlgungs- 
schrauben, um die Montagebasis 7 an der Mess- 
flache 1 zu befestigen. Aus Fig. 6 geht ferner der 
innere Aufbau der drelachsigen Variante der Mon- 

75 tagebasis hervor und Insbesondere sind die einge- 
bauten Stecker 6 zur schraubm§ssigen Eingrlffnah- 
me mit den Steckeranschlussnippein 4 der Akzel- 
erometer erkennbar. Die in den einzelnen Akzelero- 
metern bei der Messung entstehenden Signale 

20 konnen gemass Fig. 3 durch ein einziges Kabel mit 
Kabelstecker 5 und Anschlussbuchse 9 nach aus- 
sen abgefUhrt werden. 

Auch bei der In Rg. 6 dargestellten dreiachsi- 
gen AusfUhrungsform der Montagebasis Ist ge- 

25 wahrlelstet, dass die Akzelerometer leicht In die 
Montagebasis montiert und demontiert werden 
konnen. Auch hier geschieht dies durch eine leicht 
losbare elektromechanische Verbindung in der 
Form eines Schraubensteckers. Auf diese Weise 

30 kann ein Akzelerometer leicht In einer Achsrichtung 
X, Y Oder Z In die Montagebasis 7 eingefUhrt und 
die Beschleunlgung in dieser Richtung gemessen 
werden, worauf das Akzelerometer wieder gelost 
und in einer anderen Achsrichtung wieder einge- 

35 schoben wird, worauf die Beschleunlgung In der 
neuen Richtung gemessen wird. Die Montagebasis 
7 kann so dimensioniert seln,dass nur ein einzelnes 
Akzelerometer darin Platz findet. Sie kann also 
klein gehalten werden. Die Montagebasis 7 kann 

40 wiederum auf die nicht dargestellte Messoberflache 
aufgektebt Oder aufgeschraubt werden. Fig. 7 zelgt 
einen Querschnitt durch die In Rg. 6 dargestellte 
kublsche Montagebasis, wobel die Buchse 6 fUr die 
Aufnahme des Steckemippels 4 des Akzelerome- 

45 ters deutlich sichtbar ist. SIchtbar Ist auch das 
Kabel 11 und der Schlltz 13, welcher eine teste 
Halterung des Akzelerometers In der Aufnahme- 
tMDhrung 12 wegen der Vorspannung der Randpar- 
tlen der Montagebasis eriaubt. 

50 Das erflndungsgemasse Akzelerometer zeich- 
net sich dadurch aus, dass es Uber ein Zwischent- 
ell (Montagebasis) mit der Messoberflache verbun- 
den Ist, wobei der igentllche Messtell 
(Akzelerometer) auf einfache Weise an das Zwisch- 

55 enteil montiert und von Ihm demontiert werden 
kann. Dadurch wird es moglich, einen akzelerome- 
trisch auszumessenden Flachenbereich an voraus- 
bestimmten Messpunkten, wahlwelse mit ein-oder 
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mehrachsigen Montagebasen zu versehen (durch 
Kleben Oder Schrauben). Zur akzelerometrischen 
Ausmessung dieses FtachenstGckes ist es nun 
nicht notwendig, jede Montagebasis mit einem Ak- 
zelerometer zu versehen. Je nach Messziel und 
-methode kann die Anzahl der Akzeterometer viel 
kleiner sein als die Anzahl der Messpunkte, im 
Extremfall konnte man die Messung mit einem 
einzigen Akzeterometer durchfQhren. In einer drei- 
achsigen Montagebasis kann beisplelsweise durch 
Einfuhren eines Akzelerometers zuerst die Be- 
schleunigung in der X-Richtung bestimmt werden, 
dann kann das Akzelerometer aus der Montageba- 
sis herausgenommen und in die Aufnahmebohrung 
fOr die Y-Richtung eingefOhrt werden und die Be- 
schleunigung (bei Vibrationen: Beschleunigungs- 
amplitude) in der Y-Richtung gemessen werden 
etc. Dieses schrittweise Verfahren in der akzelero- 
metrischen Vermessung einer MessflSche erweist 
sich als sehr rationell, besonders weil mit einer 
reduzierten Anzahl von Akzelerometern gearbeitet 
werden kann. 

Wenn eine neue Anordnung von Messpunkten 
besetzt werden soli, so sind die auf die Messober- 
flSche geklebten Oder geschraubten Montageplat- 
ten leicht ablosbar, beispielsweise mit einem 
SchlUssel, und an neuen Messpunkten leicht wie- 
der montierbar. 

Wie bereits eingangs erwShnt. erieichtert die 
einfache Montage und Demontage eines Akzelero- 
meters Oder seines Messteiles auch die Kalibrie- 
rung. 

PatentansprUche 

1. Akzelerometer, bestehend aus einem einen 
Sensor enthaltenden Grundkorper mit Stecker- 
anschlussnippel und einer an einer Messob- 
jektflache befestigbaren Montagebasis (7), mit 
der der Grundkorper (3) verbindbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Steckeran- 
schlussnippel (4) des Grundkorpers (3) in ei- 
nen Stecker (6) der Montagebasis (7) unter 
Schaffung einer elektrischen Verbindung mit 
einer an der Montagebasis vorgesehenen An- 
schlussbuchse (9) fUr ein Signalableitungska- 
bel (11) einschraubt)ar Ist. 

2. Akzelerometer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Montagebasis (7) zur 
Aufnahme von Akzelerometergrundkorpern (3) 
in mehr als einer Achsrichtung ausgebildet ist. 

3. Akzelerometer nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Montagebasis 
(7) auf der Messobjektflache aufklebbar Oder 
aufschraubbar Ist. 



4. Akzelerometer nach Anspruch 1, 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Montageba- 
sis (7) mit SchlOsseleingriffsflachen (10) verse- 
hen ist. 

5 

5. Akzelerometer nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet. dass 
die Montagebasis (7) eine kubische Form hat 
und zueinander im wesentlichen senkrecht ste- 

10 hende Aufnahmebohrungen (12) fUr die Auf- 
nahme von Akzelerometergrundkorpern (3) be- 
sitzt. 

6. Akzelerometer nach einem der vorhergehen- 
76 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Akzelerometergrundkdrper (3) eine zyltn- 
drische Fonm mit geriffelter Oberflache hat. 

7. Akzelerometer nach Anspruch 5, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dass die kubische Montagebasis 

(7) vorgespannte Schlitze (13) aufweist, um 
einen festen Sitz der Grundkorper (3) in den 
Aufnahmebohrungen (12) zu erhalten. 

25 8. Akzelerometer nach einem der vorhergehen- 
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Mess- und Auswerteelektronik wenigstens 
teilweise in den Grundkorper (3) des Akzelero- 
meters integriert ist. 

30 

9. Verfahren zur akzelerometrischen Ausmessung 
eines Objektes mit einem Akzelerometer nach 
einem der vorhergehenden AnsprOche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Messobjekt 

35 mit einer Mehrzahl von Montagebasen (7) be- 

stOckt wird, dass durch schrittweisen Einbau 
der Grundkorper (3) an einem Messpunkt in 
verschiedenen Achsrichtungen die Richtung 
der Hauptschwingungsamplitude festgesteltt 

40 wird, und dass durch sukzessiven Einbau einer 

kleinen Anzahl Grundkorpern (3) an vielen ver- 
schiedenen Messpunkten ein ganzer Ot>erfla- 
chenbereich des Messobjektes vermessen 
wird. 

45 

Claims 

1. Accelerometer consisting of a basic body con- 
taining a sensor and provided with a plug 

60 connection nipple, and a mounting base (7) 
fixable on a measuring object surface and join- 
able to the basic body (3), characterized by 
the plug connection nipple (4) of the basic 
body (3) being scr wable into a plug (6) of the 

66 mounting base (7), creating an electrical con- 

nection with a socket (9) for a signal conduct- 
ing cable (11) provided on the mounting base. 
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2. AccGlerometer according to claim 1. character- 
ized by the mounting base (7) being designed 
to take basic bodies (3) of accelerometers in 
more than one axial direction. 

3. Accelerometer according to claim 1 or 2, char- 
acterized by the mounting base (7) being glua- 
bte or screwable on the measuring surface. 

4. Accelerometer according to claim 1, 2 or 3, 
characterized by the mounting base (7) being 
provided with wrench engaging flats (10). 

5. Accelerometer according to one of the fore- 
going claims, characterized by the mounting 
base (7) having a cubic form and holes (12) 
essentially at right angles to each other for 
accommodating basic bodies (3) of accelero- 
meters. 

6. Accelerometer according to one of the fore- 
going claims, characterized by the basic body 
(3) of the accelerometer having a cylindrical 
form with fluted surface. 

7. Accelerometer according to claim 5, character- 
ized by the cubic mounting base (7) having 
preloaded slots (13) to obtain a firm fit of the 
basic bodies (3) in the mounting holes (12). 

a Accelerometer according to one of the fore- 
going claims, characterized by measuring and 
evaluation electronics integrated at least partly 
in the basic body (3) of the accelerometer. 

9. Procedure for the accelerometric measurement 
of an object with an accelerometer according 
to one of the foregoing claims, characterized 
by the measuring object being fitted with a 
number of mounting bases (7), so that the 
direction of the main vibration amplitude is 
ascertained by fitting the basic bodies (3) in 
stages in different axial directions at one mea- 
suring point, and an entire surface zone of the 
measuring object is measured by successively 
fitting a small number of basic bodies (3) at 
many different measuring points. 

Revendfcations 

1. Acc^l^rom&tre constitu6 d'un socle contenant 
un d^tecteur avec un raccord h fiche et une 
base de montage (7) pouvant etre fix^e k la 
surface de Tobjet h mesurer, qui peut etre 
assemble au socle (3). caracteris^ en ce que 
le raccord k fiche (4) du socle (3) peut etre 
vissd dans une fiche (6) de la base de monta- 
ge (7), en r^alisant une liaison ^lectrique avec 



une borne de raccordement (9) pr^vue sur la 
base de montage, pour un cable de derivation 
de signal (11). 

6 2. Acc6l6rom6tre selon la revendication 1 . carac- 
teris4 en ce que la base de montage (7) est 
dispos^e pour recevoir des socles d'acc^i^ro- 
metre (3) dans plus d'une direction axiale. 

10 3. Acc^l^rom^tre selon la revendication 1 ou 2, 
caract^ris^ en ce que la base de montage (7) 
peut etre coll§e ou viss^e sur la surface de 
I'objet ^ mesurer. 

75 4. Acc^l^rom^tre selon la revendication 1, 2 ou 3, 
caracteris^ en ce que la base de montage (7) 
est pourvue de surfaces d'action k c\6 (10). 

5. Acc^l^romStre selon Tune des revendications 
20 pr^c^dentes, caract^ris^ en ce que la base de 

montage (7) a une forme cubique et poss^de 
des al^sages (12) disposes essentiellement 
verticalement, destines k recevoir les socles 
d*acc6l6rom§tre (3). 

26 

6. Acc§l§rom§tre selon Tune des revendications 
pr^c^dentes, caract^ris^ en ce que le socle 
d*accel§rometre (3) a une forme cylindrlque 
avec une surface cannel^e. 

30 

7. Acc6lerom§tre selon la revendication 5, carac- 
X6ns6 en ce que la base de montage cubique 
(7) pr^sente des fentes (13) prScontraintes afin 
de confdrer une assise solide au socle (3) 

35 dans les al^sages de placement (12). 

8. Acc^lerometre selon Tune des revendications 
pr^c^dentes, caracteris4 en ce qu'un systeme 
eiectronique de mesure et d'^valuation est in- 

40 t§gr6 au moins partiellement dans le socle (3) 

de racc^l^rom^tre. 

9. Precede de mesure acc^ldrom^tnque d'un ob- 
jet avec un acc^lerom&tre, selon Tune des 

45 revendications pr^c^dentes, caract§rlsd en ce 
que Tobjet h mesurer est ^quip^ de plusieurs 
bases de montage (7), que la direction de 
Tamplitude des vibrations principales est d^ter- 
mtn^e par montages successifs des socles (3) 

50 en un point de mesure dans diff^rentes direc- 
tions axial s t qu , par montages successifs 
d'un faible nombre de socles (3) en diff^rents 
points de mesure, on realise des mesures sur 
toute la surface de I'objet h mesurer. 

65 
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Fig. 6 





